Molekulové zaklady genetiky

Objavy

1869- J.F. Miescher- objavené nukleové kyseliny

1953- J. Watson, F. Crick- Struktira DNA, Nobelova cena
M.H.F.Wilkinson- molekulova Struktidra NK

Nukleové kyseliny
1. DNA
e Uchovdvanie( skladovanie)a odovzdavanie genetickej informacie
e Nositel genetickej informacie
2. RNA
e Sprostredkovanie prenosu genetickej informacie
e Nositel genetickej informacie u RNA virusov

Stavba NK
e Zakladnd stavebna jednotka nukleotid
Zlozenie nukleotidu
1. Hs3POgs- kyselina fosforecna
2. sacharid
DNA- deoxyribdza
RNA- ribdza
3. Dusikaté bazy
DNA- T- tymin, A- adenin, C- cytozin, G- guanin
RNA- U- uracyl, A- adenin, C- cytozin, G- guanin

Nukleotid

Adeninov?Y‘nukIeotid
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Adenozinovy nukleozid

DNA
Primarna Struktuara- poradie nukleotidov v retazci- geneticka informacia
Sekundarna- pravotociva dvojzavitnica ( dvojity a- helix)

= ZloZena z 2 polynukleotidovych retazcov

= Retazce spojené vodikovou vazbou medzi bazami ( A-T, C-G) na principe komplementarity

= Antiparalelné spletenie retazcov do dvojzavitnice
= Vyska 1 zavitu 3,4nm



= 1 z3vit obsahuje 10 zasad
Terciarna- superhelix ( stoCenie dvojzavitnice v priestore)

RNA
= Rdzne druhy funkcii
= Roézna sekundarna Struktura tvarov (tvaru pravotocivej zavitnice, u t-RNA datelinovy list
=  Primarna Struktura podobna ako u DNA ( adenin komplementarny s uracylom)

Transferova RNA
* Nachadzaju sa rozpustené v cytoplazme
* Sekundarna Struktura t- RNA tvar datelinového listu
e Kazda t-RNA specificka iba pre urcitu AMK ( triplet nukleotidov v strede t-RNA- antikoddn)
Vyznam
* prenos aktivovanych aminokyselin do bunky na miesto proteosyntézy, pocas translacie

Ribozomalna RNA
= Tvori 90%NK v bunke
= Zakladna stavebna zloZka ribozomov
= Vyznam pri proteosyntéze a katalyzuje ako enzym tvorbu peptidovej vazby

Mediatorova RNA
=  Messengerova, informatorova RNA
= Tvori 5-10% NK v bunke
=  Tvori sa prepisom DNA na zaklade komplementarity
= Sprostredkidva prenos genetickej informacie DNA z jadra do cytoplazmy
=  Matrica pre AMK- v svojej Strukture obsahuje prepis informacie z molekuly DNA o primarnej
Strukture bielkovin, ktoré sa v bunke syntetizuju
= Trojica nukleotidov na mRNA —koddn( triplet) kdduje jednu AMK

Prenos genetickej informacie
* Jedinym smerom v troch procesoch- ustredna,, dogma“ molekulovej biolégie (1953 F. Crick)

Translacia
Preklad

Replikacia DNA

zdvojenie

DNA—DNA mRNA— bielkoviny

Replikacia( zdvojenie) DNA
= Syntéza DNA
=V S-faze bunkového cyklu
=  Prebieha pred kazdym mitotickym delenim buniek
= Tvorba identickych kopii
=  Prenos Uplnej genetickej informacie z materskej bunky do dcérskej



Mechanizmus

1. oddelovanie a rozpletanie DNA, prerusenie vodikovych vazieb medzi bazami

2. vznik dvoch predI6h na syntézu DNA- matrice

3. Syntéza DNA pomocou DNA- polymerazy ( pripaja nukleotidy k matriciam na zaklade
komplementarity)

AT T->A C>G G-C

4. Tvorba vodikovych vazieb medzi bazami komplementarnych retazcov ( energia na vznik vézieb z
ATP

5. Zdvojenie DNA, kazda ma 1 retazec z pévodnej DNA a novovytvoreny komplementarny retazec-
vznik 2 identickych DNA

DNA primase
DNA-ligase RNA prime;
DNA-Polymerase (Pola)
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Topoisomerase
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DNA Polymerase (Pol6)
Helicase’

Single strand,
Binding proteins

Geneticky kod
= KIU¢ pomocou ktorého je zasifrovana geneticka informacia
Kodon
= Kdédové slovo
=  Kdéduje jednu aminokyselinu
=  Tvorené 3 nukleotidmi- tripletom
= Urluje zaradenie jednej aminokyseliny do polypetidového retazca

Vlastnosti kodu
=  Tripletovy- kazda AMK kédovana tripletom
= Degenerovany( jednu AMK kdduje viac tripletov)
1. 64 tripletov
2. 61 tripletov kéduje AMK
3. terminacné koddny- ukoncuju translaciu UAA, UAG, UGA
4. iniciacny koddn- zaciatok translacie AUG
= Neprekryvajuci ( nukleotid je suéastou iba jedného koddnu)
Univerzalny ( pre vSetky organizmy)

druhy nukleotid
U C A G
Al R .
S i [T o[ 458 e 2
UUA |oucin UCA UAA STOP UGA STOP A
uuG ucG UAGC STOP UGG  tryptofan |G
cuu ccu CAU histidin CCuU u
o cuc ) ccc ; CAC CGC . [
-§ C CuUA leucin CCA prolin CAA - CCA arginin A %
?5 Cuc CCC CAGC CGGC G i’
c =
E| |AVU ACU AAU asparagin | ASY  serin v s
?5‘_ A AUC isoleucin ACC threonin AAC AGC cClg

AUA aca reen AMA L S

AUG metionin | ACG AAG acG 'F G

gug Gcu GAU  aspartit felell] g

8] cCcC CAC CGC
I | 1

G GUA valin GeA alanin CAA dutami GCA glycin A

GuUG GCG GAGC GGG (]



https://www.youtube.com/watch?v=TNKWgcFPHqw

Formy génov
1. Struktdrne gény
= QObsahuje informacie o primarnej strukture polypeptidového retazca ( poradia AMK)
= |nformacia o jednom konkrétnom znaku
=  Pritranskripcii sa prepisuju do podoby mRNA
2. Gény pre RNA
=  Prepisuju sa do poradia nukleotidov t-RNA a rRNA
= Informacie v tychto génoch sa neprenasaju do primarnej Struktury bielkovin
3. Regulacné gény
=  Reguluju aktivaciu inych génov

Expresia génu
1. Transkripcia( prepis)
= Prebieha v jadre ( ¢ast v mitochondriach, u rastlin aj v plastidoch)
» (Ciasto&né oddelenie retazca DNA
= Syntéza mRNA podla matrice DNA
= Katalyzovand RNA- polymerdazou ( pripaja bazy na principe komplementarity A->U)
= Spojenie retazcov DNA
=  Genetickd informacia sa prendsa z jadra do miesta prekladu (cytoplazmy, ribozémov)
Strukturne gény >mRNA
Gény pre RNA->tRNA a rRNA
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2. Translacia( preklad)
= Prebieha v cytoplazme na ribozémoch
=  Preklad nukleotidov mRNA do aminokyselin ( mRNA matricou)
=  Poradie kodénov urcuje poradie AMK
= Syntéza bielkovin- proteosyntéza
=  T-RNA priraduje komplementdrny antikodéon ku kodénu mRNA a priradi AMK ( 20AMK
—>20tRNA, kazda AMK ma vlastnu t-RNA)
»  Tvori sa peptidovd vizba medzi AMK- polypeptidovy retazec
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https://www.youtube.com/watch?v=gG7uCskUOrA
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Proteosyntéza prebieha podla potreby a je prisne regulovana

Novovzniknuté bielkoviny

ostdvaju v cytoplazme

Transportuju sa endoplazmatickym retikulom alebo golgiho aparatom do miesta potreby
Zabuduju sa do membrany

Intrény- casti mRNA, ktoré nekdduju Ziadne AMK

Exony- ¢asti mRNA, ktoré koduju AMK

Za 1min sa do polypeptidového retazca zaradi 1000 AMK
Umiestnenie jednej AMK trva 1/20sekundy a potrebuje 150k).mol™*



